BRANZA ELEKTRYCZNA



OSWIETLENIE ULICZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy os$wietlenia na obszarze rewitalizacji Starego Miasta we Fromborku - Plac Gornikow.
1.2. Zakres robot objetych SST

1.2.1. Roboty ziemne: wykopy reczne rowow kablowych i pod stupy oraz zasypanie wraz z zageszczeniem oraz
zabezpieczeniem podziemnej czesci stupow.

1.2.2. Montaz stupa oSwietleniowego z lampami typu LED.

1.2.3. Montaz linii kablowych 0,4 kV typu YAKXS i YKY z osprzetem.

1.2.4. Montaz izolacyjnych ztacz IZK w stupie, montaz uziemien.

1.2.5. Montaz ochrony przepieciowe;.

1.3. Zakres rzeczowy:

— linia kablowa o$wietleniowa typu YAKXS 4 x 25,
— stupy o$wietleniowe metalowe ocynkowane okragte o dt. 8 m,
— oprawy oswietleniowe typu LED 65 W,

1.4. Nazwy i kody

Grupa robét 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
Klasa robot 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria rob6t  45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oSwietleniowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa 0,4 kV - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno-
lub wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozonych na wspdlinej trasie
i faczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.
1.5.2. Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktdrym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.
1.5.3. Napiecie znamionowe linii kablowej — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego
lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.
1.5.4. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zbidr elementoéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakoriczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, korncowki.
1.5.5. Odlegto$¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw.
1.5.6. Odlegto$¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pozioma.
1.5.7. Odlegto$¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementow na ptaszczyzne pionowa.
1.5.8. Skrzyzowanie — migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej

lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.



1.5.9. Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikdéw zewnetrznych. Rozroznia sie nastepujace rodzaje oston:
al przykrycie — ostona utozona nad kablem;
b/ przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych urzadzen;
c/ ostona otaczajgca — ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura;
d/ ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwdch lub trzech stron.

1.5.10. Stup oswietleniowy konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 6 m.

1.5.11. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wystanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.5.12. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafki
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.5.13. Szafka o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oSwietleniowe.

1.5.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.5.15. Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw porazeniowej;
uziemienie punktu neutralnego neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego.

1.5.16. Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; réwniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktérej moze
wchodzi¢: uziom, Przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewod ochronny
faczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiona.

1.5.17. Przewdd PEN — uziemiony przewdd spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego

PE i przewodu neutralnego N.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Do wykonania o$wietlenia zastosowa¢:

2.2.1. Stupy o$wietleniowe metalowe ocynkowane okragte o dtugosci 8 m plus fundamenty prefabrykowane,
2.2.2. Oprawy o$wietleniowe typu LED 65 W,
2.2.3. Linie kablowe typu YAKXS 4 x 25, YKY 3x1,5, YKY 5x6



2.2.4. Folia ostrzegawcza — nalezy uzywac foli kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego
o gruboéci 0,5 - 0,6 mm, gat. |.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe — przepusty powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

typu HDPE z gtadkimi scianami wewnetrznymi o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Stupy w potozeniu poziomym na ptaskim rbwnym podiozu w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem oraz spetnienie warunkdw bhp.

2.3.2. Izolacja, kable, przewody, osprzet
Izolacja, kable, przewody i osprzet powinien by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniami mechanicznymi z dala od substancji powodujacych korozje,

2.3.3. Szczegotowy wykaz materiatow oraz ich ilos¢ zawarta jest w przedmiarze robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych i montazowych.

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i montazowych:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— przyczepe diuzycowg do 5 t,
— spawarke elektryczng 300 A,
—  zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.2. Szczeqotowy wykaz sprzetu oraz jego ilos¢ zawarta jest w przedmiarze robdt

4. Transport

4.1. Transport stupéw

Stupy nalezy przewozi¢ diuzyca w potozeniu poziomym. Stupy powinny by¢ fadowane obok siebie
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Stupy w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac



uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych stupéw nie nalezy rzucac.

4.2. Transport opraw o$wietleniowych

typu LED 65 W moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3. Transport kabli, przewodow, izolacji i osprzetu.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach w przyczepie do przewozenia kabli. Przewody, izolacja i osprzet mogq
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Izolacja i przewody nalezy przewozi¢ w orginalnych fabryczych opakowaniach.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zapewni petng obstuge geodezyjng budowy przez uprawnionego
geodete, ktory dokona wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow Swiadkow.

5.2. Kolejno$¢ wykonania robot

5.2.1. Trasowanie — wytyczenie nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie

uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych — réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ min. 0,8 m i szerokosci

nie mniejszej niz 0,4 m.
5.2.3. Uktadanie kabla — wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.2.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym - kable uktada¢ na warstwie piasku grubosci 10 cm

i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i warstwa gruntu. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadanie nie powinna nizsza niz 0°C — w przypadku kabli

o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

5.2.3.3. Zginanie kabli — przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy

czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna $rednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z tworzywa typu HDPE 50.



Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage,
aby rura ochronna na kablu wystawata min. 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.2.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢
sie 0 krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatow wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie,
aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 — 3 % dtugo$ci rowu,

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania

z istniejgcym uzbrojeniem terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika

= rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci i szerokosci oznaczona folig,

z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm.
Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby pokrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.2.4. Budowa przepustéw pod drogami

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

= wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gteboko$¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci
utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego.

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowi w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia.

= wykona¢ komore roboczg w miejscu zakoriczenia przewiertu.



5.2.5.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie wyzej wymienione
komory robocze nalezy zasypac.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

5.2.6.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

5.2.7.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okre$lonego typu fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony na 10 cm podsypce zwirowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni do ktore;
przytwierdzona jest mocujgca. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10
cm. Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajac warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
min. 0,85 wg normy BN-88/8932-01.

Montaz stupéw oswietleniowych

5.2.8.

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw
lub ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujgcych powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Montaz opraw oswietleniowych

5.2.9

Montaz opraw o$wietleniowych na stupie nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego

z platforma i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw
zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
przewodzie dwuzytowym. Oprawy nalezy mocowa¢ bezposrednio na stupach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem

warunkéw atmosferycznych parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

. Montaz szafy o$wietleniowej

Szafka o$wietleniowa — istniejgca + rozbudowa o czes¢ projektowana.

Zasilanie proj. sieci oSwietleniowej — z proj. szafki po rozbudowie.

5.2.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytaczenie Zasilania



zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

= TN-C dla zasilania stupdw oswietleniowych z istn. sieci o$wietleniowej napowietrznej.

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajgcego i o$wietleniowego, nalezy uktadac¢
bednarke stalowg ocynkowang typu FeZn 25x4 i potaczyC jq elektrycznie z zaciskiem
uziemiajgcym stupdw. Dodatkowo nalezy potaczy¢ bednarke z pretami pomiedziowanymi.

Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiajgcymi nalezy zwrdci¢ uwage,
aby potaczenie wykonane zostato $rubg o Srednicy co najmniej 10 mm.

Warto$¢ rezystanciji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— okresSlenie stanu terenu,

— ustalenie metody wykonania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustrojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stup oswietleniowy

Stup o$wietleniowy powinien by¢ zgodny z katalogiem producenta. Stup o$wietleniowy, po ich montazu,

podlega sprawdzeniu pod katem:
= doktadno$ci ustawienia pionowego,
= prawidtowosci montazu oprawy o$wietleniowej,
= jakoSci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz oprawy,
= jakosci potgczen srubowych,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

= gteboko$ci zakopania kabla,



6.6

= grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegtosci foli ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane; linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wigcej niz o 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

. Sprawdzenie ciagtosci zyt

6.7

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw
oraz jesli poszczegolne fazy na obu korcach linii sg 0znaczone identycznie.

.Pomiar rezystanciji izolacji

6.8.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,85 dopuszczalnej wartosci rezystanciji kabli wg PN-IEC-60364-6-61.

Szafa o$wietleniowa

6.9.

Szafa o$wietleniowa - istniejgca + rozbudowa.
Zasilanie proj. sieci o$wietleniowe] — z istniejgce.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanci.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w rysunkach. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- [ szt ] dla pkt o$wietleniowych,
- [ m ] dla linii kablowych o$wietleniowych

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

= protokoty pomiarow elektrycznych,

= protokoty pomiaréw parametrow fotometrycznych,



= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg nowo wybudowanych urzadzen:

- pomiary,

- zaktualizowany plan sytuacyjny,
= protokot odbioru robdt przez Wihasciciela linii oSwietleniowych i rozdzielczych,
= atesty na zastosowane materiaty

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
- [ szt ] dla pkt o$wietleniowych,
- [ m] dla linii kablowych o$wietleniowych
bedaq petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utoZzenie wszystkich materiatéw uzytych do jej
budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot..
Cena jednostkowa:
= 1[szt] (sztuki) pkt oSwietleniowego zawiera:
- montaz stupa oSwietleniowego,
- budowa fundamentow,
- montaz opraw o$wietleniowych,
- montaz kabli o$wietleniowych YAKXS 4x25
- montaz bednarki FeZn 25x4,
- montaz uzioméw punktowych przewodu ,,PEN” w stupach o$wietleniowych poczatkowych,
przej$ciowych koncowych w kazdym z obwoddw,
oraz ocena wykonanych robot obejmuije:
roboty przygotowawcze,
geodezyjne wytyczenie trasy,
koszt materiatow,
dostarczenie materiatow,
wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
odwodnienie wykopdw,
uktadanie kabli (w tym réwniez w rurach ostonowych),
zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
budowa przepustéw pod drogami,
ustawienie, montaz stupow o$wietleniowych,

montaz opraw oSwietleniowych na stupach,
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wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupow i szaf o$wietleniowych,



U

=
=
=
=
=
=

przeprowadzenie pomiarow: rezystancji izolacji, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, parametréw
fotometrycznych i innych,

uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie o$wietlenia,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.

Ptatno$¢ za sztuke (punkt) urzadzenia, metr linii kablowej danego typu, nalezy przyjmowaé zgodnie

z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow

pomiaréw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY KONCOWE

1.
2.

PN-E-01002 z 1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Katalog Sprzetu Oswietleniowego opracowany przez Zaktad Produkcji Sprzetu Oswietleniowego
»ROSA” 22004 .

Katalog Stupow Stylizowanych Art.-Metal

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003 r.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. z 1994 r. nr 89, poz. 4141 z pézniejszymi

Zmianami.



